
勾股定理理是“⼈人类最伟⼤大的⼗十个科学发现之⼀一”，是初等⼏几何中的⼀一个基本定理理。勾股定理理的别称有很多：毕达
哥拉斯定理理，商⾼高定理理，百⽜牛定理理，驴桥定理理和埃及三⻆角形等。所谓勾股定理理，就是指“在直⻆角三⻆角形中，两
条直⻆角边的平⽅方和等于斜边的平⽅方。”

这个定理理有⼗十分悠久的历史，⼏几乎所有⽂文明古国（希腊、中国、埃及、巴⽐比伦、印度等）对此定理理都有所研
究。

勾股定理理在⻄西⽅方被称为毕达哥拉斯定理理，相传是古希腊数学家兼哲学家毕达哥拉斯于公元前  年年⾸首先发现
的。但毕达哥拉斯对勾股定理理的证明⽅方法已经失传。著名的希腊数学家欧⼏几⾥里里得在巨著《⼏几何原本》（命题

）中给出⼀一个很好的证明。
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中国古代对这⼀一数学定理理的发现和应⽤用，远⽐比毕达哥拉斯早得多。中国最早的⼀一部数学著作——《周髀算经》
的开头，记载着⼀一段周公向商⾼高请教数学知识的对话：

周公问：“我听说您对数学⾮非常精通，我想请教⼀一下：天没有梯⼦子可以上去，地也没法⽤用尺⼦子去⼀一段⼀一段丈
量量，那么怎样才能得到关于天地的数据呢？”

商⾼高回答说：“ 数的产⽣生来源于对⽅方和圆这些形体的认识。其中有⼀一条原理理：当直⻆角三⻆角形’矩’得到的⼀一条直
⻆角边’勾’等于 ，另⼀一条直⻆角边 ‘股’等于 的时候，那么它的斜边‘弦’就必定是 。

这个原理理是⼤大禹在治⽔水的时候就总结出来的。”如果说⼤大禹治⽔水因年年代久远⽽而⽆无法确切考证的话，那么周公与
商⾼高的对话则可以确定在公元前  年年左右的⻄西周时期，⽐比毕达哥拉斯要早了了五百多年年。其中所说的勾  、股
、弦 ，正是勾股定理理的⼀一个应⽤用特例例。所以现在数学界把它称为“勾股定理理”是⾮非常恰当的。

在稍后⼀一点的《九章算术》⼀一书中（约在公元  ⾄至  年年间），勾股定理理得到了了更更加规范的⼀一般性表达。书中
的《勾股章》说：“把勾和股分别⾃自乘，然后把它们的积加起来，再进⾏行行开⽅方，便便可以得到弦。”中国古代的数
学家们不不仅很早就发现并应⽤用勾股定理理，⽽而且很早就尝试对勾股定理理作理理论的证明。最早对勾股定理理进⾏行行证
明的，是三国时期吴国的数学家赵爽。赵爽创制了了⼀一幅“勾股圆⽅方图”，⽤用形数结合得到⽅方法，给出了了勾股定理理
的详细证明。赵爽的这个证明可谓别具匠⼼心，极富创新意识。他⽤用⼏几何图形的截、割、拼、补来证明代数式
之间的恒等关系，既具严密性，⼜又具直观性，为中国古代以形证数、形数统⼀一、代数和⼏几何紧密结合、互不不
可分的独特⻛风格树⽴立了了⼀一个典范。
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以后的数学家⼤大多继承了了这⼀一⻛风格并且有发展，只是具体图形的分合移补略略有不不同⽽而已。例例如稍后⼀一点的刘
徽在证明勾股定理理时也是⽤用以形证数的⽅方法，中国古代数学家们对于勾股定理理的发现和证明，在世界数学史
上具有独特的贡献和地位。尤其是其中体现出来的“形数统⼀一”的思想⽅方法，更更具有科学创新的重⼤大意义。

实际上，在更更早期的⼈人类活动中，⼈人们就已经认识到勾股定理理的某些特例例。据说古埃及⼈人也曾利利⽤用“勾三、股
四、弦五”的法则来确定直⻆角。但是，这⼀一传说引起过许多数学史家的怀疑。⽐比如说，美国的数学史家M·克莱
因教授曾经指出：“我们也不不知道埃及⼈人是否认识到毕达哥拉斯定理理。我们知道他们有拉绳⼈人（测量量员），但
所传他们在绳上打结，把全⻓长分成⻓长度为  、  、  的三段，然后⽤用来形成直⻆角三⻆角形之说，则从未在任何⽂文件
上得证实。”不不过，考古学家们发现了了⼏几块⼤大约完成于公元前  年年左右的古巴⽐比伦的泥泥板书，据专家们考

∵ (b − a) + ab × 4 = c2

2
1 2

∴ a + b = c2 2 2

刘徽：⻘青出朱⼊入图

⻘青出=⻘青⼊入，朱出=朱⼊入

3 4 5
2000



证，其中⼀一块上⾯面刻有如下问题：“⼀一根⻓长度为  个单位的棍⼦子直⽴立在墙上，当其上端滑下  个单位时，请问
其下端离开墙⻆角有多远？”这是⼀一个三边为为  三⻆角形的特殊例例⼦子；专家们还发现，在另⼀一块泥泥板上⾯面刻
着⼀一个奇特的数表，表中共刻有四列列⼗十五⾏行行数字，这是⼀一个勾股数表：最右边⼀一列列为从  到  的序号，⽽而左边
三列列则分别是股、勾、弦的数值，⼀一共记载着  组勾股数。这说明，勾股定理理实际上早已进⼊入了了⼈人类知识的
宝库。

美国总统伽菲尔德证明勾股定理理的故事也颇具⾊色彩，  年年⼀一个周末的傍晚，在美国⾸首都华盛顿的郊外，有
⼀一位中年年⼈人正在散步，欣赏⻩黄昏的美景，他就是当时美国俄亥俄州共和党议员伽菲尔德。他⾛走着⾛走着，突然
发现附近的⼀一个⼩小⽯石凳上，有两个⼩小孩正在聚精会神地谈论着什什么，时⽽而⼤大声争论，时⽽而⼩小声探讨。由于好
奇⼼心驱使，伽菲尔德循声向两个⼩小孩⾛走去，想搞清楚两个⼩小孩到底在⼲干什什么。只⻅见⼀一个⼩小男孩正俯着身⼦子⽤用
树枝在地上画着⼀一个直⻆角三⻆角形。于是伽菲尔德便便问他们在⼲干什什么？那个⼩小男孩头也不不抬地说：“请问先⽣生，
如果直⻆角三⻆角形的两条直⻆角边分别为  和  ，那么斜边⻓长为多少呢？”伽菲尔德答道：“是  呀。”⼩小男孩⼜又问
道：“如果两条直⻆角边⻓长分别为  和  ，那么这个直⻆角三⻆角形的斜边⻓长⼜又是多少？”伽菲尔德不不假思索地回答
道：“那斜边的平⽅方⼀一定等于  的平⽅方加上  的平⽅方。”⼩小男孩⼜又说：“先⽣生，你能说出其中的道理理吗？”伽菲尔德
⼀一时语塞，⽆无法解释了了，⼼心⾥里里很不不是滋味。于是，伽菲尔德不不再散步，⽴立即回家，潜⼼心探讨⼩小男孩给他出的
难题。他经过反复思考与演算，终于弄弄清了了其中的道理理，并给出了了简洁的证明⽅方法。
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勾股定理理迄今为⽌止⼤大约有  种证明⽅方法，是数学定理理中证明⽅方法最多的定理理之⼀一，国外的Loomis撰写的
《The Pythagorean Proposition》⼀一书中搜集了了  种不不同的证法，不不过⾥里里⾯面的证法有⼀一些本质上是相同的，
个别证法甚⾄至错误

国内的李李迈新编著的《挑战思维极限勾股定理理的 种证明》⼀一书，收录了了 种不不同的证明⽅方式。
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勾股定理理与⾼高考题：“罪⼤大恶极”的数学家——潘承彪（作者：萨苏）

谈到数学家，有位朋友提起了了⼭山东⼤大学⽼老老校⻓长潘承洞洞先⽣生，问我是否了了解。⽼老老实说，我对潘承洞洞先⽣生是只闻
其名，未⻅见其⼈人。但关于潘先⽣生，倒不不是完全没的可说，可以泄漏漏⼀一个堪称中国数学界“罪⼤大恶极”的秘密。不不
过，这个“罪⼤大恶极”的主⻆角，并不不是潘承洞洞先⽣生，⽽而是潘承洞洞先⽣生的弟弟，潘承彪先⽣生。
数学界⽗父⼦子传承的不不在少数，但兄弟都在这个领域做出出⾊色成就的倒不不是特别多，⾄至少我所听说过的，也就
是潘先⽣生两兄弟了了。这可能是数学这玩意⼉儿太累脑⼦子，对先天要求⽐比较⾼高，家⾥里里偶尔出⼀一个⼲干这个的还⾏行行，
连续放卫星未免要求太⾼高。两位潘先⽣生都在解析数论⽅方⾯面有着出⾊色的成就，堪称双璧。

不不过，我要说的并⾮非潘先⽣生的成就，⽽而是他在数学界⼀一个“罪⼤大恶极”的秘密，他⼲干的这件事，相信到现在还有
不不少⼈人记得，只不不过找不不着正主⼉儿是谁。

潘先⽣生温⽂文尔雅的⼈人，怎么会做出“罪⼤大恶极”的事情来呢？嘿嘿，这就是教育部的问题了了。教育部找了了潘先⽣生
去出⾼高考题。

中国的⾼高考，习惯是找学科权威来出题的。实际上，我觉得这根本没有道理理。因为学科权威的本领在专，在
精，对于中学教育那就擀⾯面杖吹⽕火– ⼀一窍不不通。实证就是科学院数学所的孩⼦子们没⼀一个敢找⾃自⼰己⽼老老爹辅导数学
的 – 我们都知道那肯定是越讲越糊涂。



但是，孩⼦子都明⽩白的道理理，教育部它不不明⽩白！

于是，出⾼高考题，它不不找⾼高中的模范教师来做，却找到了了潘教授，当然⾼高考出题是很多教授⼀一起来的，潘教
授只出了了⼀一道题– 也还好是只出了了⼀一道题。可以想象，刚跟⼀一帮杠头PK完歌德巴赫猜想，忽然让他给⼩小孩⼦子
们出题，不不出乱⼦子那才怪呢。

那⼀一年年，考数学的孩⼦子们都嘬了了⽛牙花，有愁眉苦脸的，有咬⽛牙切⻮齿的，有⽬目瞪⼝口呆的，有满地找⽛牙的——找了了
⽛牙准备咬出题的⼀一⼝口。所有的这些学⽣生，都是卡在了了潘先⽣生这道题上。这道题答对了了的只有不不到1 。

是太难么？那倒不不是，潘先⽣生算是有⾃自知之明的⼈人，他知道不不能拿微分⽅方程折腾孩⼦子们，⾃自⼰己知道不不能出这
么难的。那出什什么好呢？他琢磨着越简单越好吧。就出了了⼀一道特别简单的题。

那就是：请叙述并证明勾股定理理。

对⾼高考的学⽣生来说，这实在太简单了了，就是因为太简单了了，根本没有⼏几个学⽣生还记得这东⻄西怎么证。勾股定
理理么，简直象地球是圆的那么⾃自然么。但是……证明？这东⻄西还要证明么？！

就是啊，你证明⼀一下地球是圆的吧……

⼗十年年寒窗，苦苦的猜题，弄弄出来这样⼀一道令⼈人⽬目瞪⼝口呆的东⻄西。下来以后，学⽣生⽼老老师没有不不骂的 – 这谁呀，
出这种题。

那些天，潘先⽣生就总是有些灰溜溜溜溜的，对议论⾼高考的⼈人很敏敏感，⽽而且经常打喷嚏。估计他嘱咐了了不不少⼈人，所
以，⾄至今还时⽽而听到有⼈人印象深刻的提起这道“罪⼤大恶极”，坑了了全国  考⽣生的怪题，却从来没听到谁说得清
它的出处。

时隔⼆二⼗十年年再揭这个谜底，潘先⽣生应该不不会反对了了吧。相信当年年的学⽣生们也早就想开了了——反正。。。⼤大伙⼉儿
都挂了了，⼜又不不是我⼀一个……
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