
带字母的等式

四创第二讲 五年级



编者的话

数学花园探秘和华数之星一直是国内质量最高的两个比赛，题目新颖，难度大，为

了帮助大家更好的备战数学花园探秘，把近六年的初赛和决赛真题做了一个汇总，并且

附上了详细答案，特别说明：2020 年迎春杯未举办初赛，只举办了决赛和大师赛，故

没有 2020 年的初赛试卷，决赛是五六年级一起考。

时间仓促，暂时只更新了数学花园探秘，后续会更新华数之星。另外答案和排版难

免有疏漏之处，后续可能会持续更新修订，更多模拟题和杯赛真题可以扫以下二维码，

更新也会在这里同步。

邱福星

2020 年 12 月 15 日

本册编者：邱福星

封面设计：邱福星



2016 迎春杯五年级初赛 ・・・・・・・・・・・・・・・・・ 01

2017 迎春杯五年级初赛 ・・・・・・・・・・・・・・・・・ 04

2018 迎春杯五年级初赛 ・・・・・・・・・・・・・・・・・ 07

2019 迎春杯五年级初赛 ・・・・・・・・・・・・・・・・・ 10

2021 迎春杯五年级初赛 ・・・・・・・・・・・・・・・・・ 13

2016 迎春杯高年级决赛 ・・・・・・・・・・・・・・・・・ 15

2017 迎春杯高年级决赛 ・・・・・・・・・・・・・・・・・ 18

2018 迎春杯高年级决赛 ・・・・・・・・・・・・・・・・・ 21

2019 迎春杯高年级决赛 ・・・・・・・・・・・・・・・・・ 24

2020 迎春杯高年级决赛 ・・・・・・・・・・・・・・・・・ 27

目录





1

2016 迎春杯五年级初赛

算式  的计算结果是            ．

有一种细胞，每隔  小时死亡  个细胞，余下的每个细胞分裂成  个，如果经过  小时后细
胞的个数为 ，那么，最开始的时候有            个细胞．

如图，一道乘法竖式中已经填出了 、 、 、 ，那么乘积是            ．

有一数列，第一项为 ，第二项为 ，从第三项起，如果它的前两项和是奇数，那么该项就等
于前两项的和，如果它的前两项和是偶数，该项就等于前两项的差（较大数减较小数）．那么，
这列数中            项第一次超过 ．

四位数 双成成双 的所有因数中，有  个是质数，其它  个不是质数，那么，四位数 成双双成
有            个因数．

右图中， 、 、 、 、  是正五边形各边的中点，那么，图中共有            个梯形．

对于自然数 ，如果在 ～  这九个自然数中至少有六个数可以整除 ，则称  是一个 “六
合数”，则在大于  的自然数中，最小的 “六合数” 是            ．

1.

2.

3.

4.

5.

6.

7.

2016 迎春杯五年级初赛

一、填空题 Ⅰ（每小题 8 分，共 32 分）

二、填空题 Ⅱ（每小题 10 分，共 40 分）
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2016 迎春杯五年级初赛

如图，魔术师在一个转盘上的  个位置写下来了  共  个数，四名观众甲、乙、丙、
丁参与魔术师表演，魔术师闭上眼，然后甲从转盘中选一个数，乙、丙、丁按照顺时针方向依次
选取下一个数，图示是一种可能的选取方式，魔术师睁开眼，说：“选到偶数的观众请举手，”
这时候，只有甲和丁举手．这时候魔术师就大喝一声：“我知道你们选的数了！”，你认为甲和
丁选的数的乘积是            ．

甲

乙

丙丁

正八边形边长是 ，那么阴影部分的面积是            ．

某城市早  到  是高峰时段，所有车辆的行驶速度变为原来的一半，每天早上 
，甲、乙两人从这城市的 、  两地同时出发，相向而行，在距离  地  千米的地方相遇．
如果乙早出发  分钟，两人将在距离  地  千米的地方相遇；如果甲晚出发  分钟，两
人恰好在  中点相遇．那么，  两地相距            千米．

8.

9.

10.

三、填空题 Ⅲ（每小题 12 分，共 48 分）
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2016 迎春杯五年级初赛

在空格里填入数字 ～ ，使得每行和每列数字不重复，每个除法从上向下或者从左到右运算都
能够整除，那么第二行的前三个数字依次组成的三位数是            ．

你认为本试卷中一道最佳试题是第            题（答题范围为 ）；
你认为本试卷整体的难度级别是            （最简单为 “ ”，最难为 “ ”，答题范围为 

）；
你认为本试卷中一道最难试题是第            题（答题范围为 ）．

11.

12.
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2017 迎春杯五年级初赛

算式  的计算结果            ．

如图，一道乘法竖式中已经填出了 ， ，  ，  ，那么乘积是            ．

侠客岛的人，原来有  是卧底，现在卧底中有  被驱离出岛，如果没有其他人入岛，岛上现

在还有  人，那么其中有            人是卧底．

如图，图中所有的三角形都是等边三角形，其中三个等边三角形面积分别是  平方厘米、  平
方厘米、  平方厘米，那么阴影部分的面积为            平方厘米．

定义：  表示  除以  的余数，那么算式 
的计算结果是            ．

1.

2.

3.

4.

5.

2017 迎春杯五年级初赛

一、填空题 Ⅰ （每小题 8 分，共 32 分）

二、填空题 Ⅱ（每小题 10 分，共 40 分）
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2017 迎春杯五年级初赛

如图，一只青蛙从中心点出发，沿图中线段，跳到相邻的端点，跳了  步以后回到中心点（过
程中可以经过中心点），那么共有            种不同的跳法．

从  的因数中选出不同的若干个数写成一圈，要求相邻位置的两个因数互质，那么最多可以
写出            个因数．

在空格里填入数字  ，使每行，每列和每个  的宫内数字不能重复，每个的粗线框里从
上到下或从左到右是一个完全平方数，那么第二行前五个数从左到右组成的五位数
是            ．

老师让菲菲从  这  个数字中选取  个不同的数字，组成一个四位数，使得这个四位数能
被所有她没有选中的数整除，但不能被选中的任意一个数字整除，那么，菲菲组成的四位数
是            ．

如图所示，  是正方形  内部最大的正十二边形，正方形与正十二边形的
边长差为  ，那么正十二边形的面积是            ．

6.

7.

8.

9.

10.

三、填空题 Ⅲ（每小题 12 分，共 48 分）
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2017 迎春杯五年级初赛

甲、乙从  地同时出发去  地，与此同时，丙从  地同时出发匀速向  地行走，在  之
间有一处  地，  段甲的速度会变成他正常速度的  倍，而  段乙的速度会变成正常速
度的  倍．当甲、丙在  段第一次相遇时，乙刚好走到  地：甲、丙相遇后，丙立即调
头，这样，当乙在距  地  米处追上丙时，甲刚好走到  地，甲到达  处立即返回，再
次和丙相遇时，乙恰好到达  地，那么，  两地的距离是            米．

你认为本试卷中一道最佳试题是第            题（答题范围为 ）；
你认为本试卷整体的难度级别是            （最简单为 “ ”，最难为 “ ”，答题范围为 

）；
你认为本试卷中一道最难试题是第            题（答题范围为 ）．

11.

12.
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2018 迎春杯五年级初赛

算式  的计算结果是            ．

右图是由  个大小相同的单位正三角形拼合而成，其中一些正三角形已经被涂上阴影，如果希
望将图形变成轴对称图形，那么，最少需要再给            个单位正三角形涂上阴影．

小胖把这个月的工资都用来买了一支股票，第  天该股票价格上涨 ，第  天下跌 ，第 

 天上涨 ，第  天下跌 ，此时他的股票价值刚好  元．那么小胖这个月的工资

是            元．

在下列横式中，相同的汉字代表相同的数字，不同的汉字代表不同的数字，且没有汉字代表 ，
“迎”、“春”、“杯” 均不等于 ，那么 “迎”、“春”、“杯” 所代表三个数字的和
是            ．

学数学 迎 春 杯 加油加油 吧

在一条水平直线上放了一个正方形和两个等腰直角三角形．如果斜着放置的正方形面积为  平
方厘米，那么，阴影部分的面积和是            平方厘米．

1.

2.

3.

4.

5.

2018 迎春杯五年级初赛

一、填空题 Ⅰ （每小题 8 分，共 32 分）

二、填空题 Ⅱ（每小题 10 分，共 40 分）
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2018 迎春杯五年级初赛

孙悟空得到如意金箍棒后，小猴们都很羡慕，于是孙悟空去傲来国借兵器分给他们．已知孙悟空
共借到多件兵器共  斤，并且每件兵器都不超过  斤．小猴们要把兵器带回去，但每只小
猴最多只能拿  斤．为了保证把借到的所有兵器全部带回去，最少需要            只小猴．
（孙悟空不拿兵器）

某班  名学生全都面向前方，从前向后站成一列，按照 、 、 、 、 、 、 、 、  的顺序
循环报数，每人报一次数，报到  的同学向后转．之后，如果相邻两个学生面对面，他们就会
握一次手，然后同时向后转，一直到不再有学生面对面．那么，整个过程中，全班同学一共握手
了            次．

某场考试共有  道题，每道题问的问题都只与这  道题的答案有关，且答案只能是 、 、 、
 中的一个．已知题目如下：

①有几道题的答案是 ？
②有几道题的答案不是  也不是 ？
③第⑤题和第⑥题的答案的平均数是多少？
④第①题和第②题的答案的差是多少？
⑤第①题和第⑦题的答案的和是多少？
⑥第几题是第一个答案为  的？
⑦有几种答案只是一道题的答案？
那么，  道题的答案的总和是            ．

将 、 、 、 、 、 、 、 、 、  这十个数字不重复的填入右侧方格中，横向、竖向相邻的两
个方格从左到右、从上到下依次可以组成一个两位数（  不能作为首位），那么，这两位数中，
最多有            个质数．

河流上有 、  两个码头，其中  码头在上游，  码头在下游．现有甲、乙两艘船，静水中甲
船速度是乙船的两倍；甲、乙同时分别从 、  两个码头出发，相向而行；甲船在出发的时候将
一箱可漂浮于水面上的货物遗留在了河面上，  分钟后两船相遇，此时甲船又将一箱同样的货
物遗留在了河面上．一段时间后，甲发现自己少了货物调头回去寻找，当甲找到第二箱货物的同
时，乙也恰好遇到了甲遗留的第一箱货物．那么，甲从出发开始过了            分钟才发现自
己的货物丢失．（调头时间不计）

6.

7.

8.

9.

10.

三、填空题 Ⅲ（每小题 12 分，共 48 分）
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2018 迎春杯五年级初赛

右图由一个正三角形和一个正六边形组成．如果正三角形的面积为 ，正六边形的面积是 
，那么阴影部分的面积是            ．

你认为本试卷中一道最佳试题是第            题（答题范围为 ）；
你认为本试卷整体的难度级别是            （最简单为 “ ”，最难为 “ ”，答题范围为 

）；
你认为本试卷中一道最难试题是第            题（答题范围为 ）．

11.

12.
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2019 迎春杯五年级初赛

 的个位数字是            ．

一台手机没有电了，如果关机充电，  小时可以充满电；如果边使用边充电，  小时可以充满
电．假设充电和耗电的速度保持不变，这台手机充满电后不再充电，一直使用到没电，可以连续
使用            小时．

在题图乘法竖式的每个方框中填入一个数字，使得乘法竖式成立，那么竖式的乘积
是            ．

× 9

1

0

2

南宋时期杰出的数学家杨辉对中国传统的 “垛积术” 进行了很好的发展，在其著作《详解九章
算法》中对自然数幂问题用数形结合的方式加以分析．
如图所示，由 ， ， ， ，  个小球堆成的三角锥称为  层的三角垛，六个这样的三角垛可
以切拼合并成长，宽、高分别为 ， ，  的长方体球阵．
那么一个  层的三角垛共由            个小球堆成．

1.

2.

3.

4.

2019 迎春杯五年级初赛

一、填空题 Ⅰ （每小题 8 分，共 32 分）
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2019 迎春杯五年级初赛

今天是  年  月  日，蕴含着两个有趣的数  和 ，这两个数都使用了 ， ，
，  这四个数字．由这四个数字组成的数字不重复的四位数中，除了上述两个数外，还
有            个．

在空格内填入数字 ，使得每行、每列、每宫数字不重复，粗线标注的两个  正方形区
域里分别为一组连续的自然数．那么左数第  列从上到下前  个数字依次组成的五位数
是            ．

在一次飞行演习任务中，由于机械故障，油箱开始持续匀速漏油．经测算，若保持  千米 
时的速度飞行  小时，油箱中的油恰好耗尽；若保持  千米 / 时的速度飞  小时，油箱中
的油也恰好耗尽（飞机飞行每千米消耗的油量相同）．若飞机需要在油箱里的油耗尽前飞到距离
为  千米处的机场进行维修，则至少需要保持平均            千米  时的速度飞行．

如图中包含两个直角梯形  和 ，并且两个梯形的上底与下底之和都等于梯形的高，
如果 ， ， ，那么两个梯形面积之差为            ．

5.

6.

7.

8.

二、填空题 Ⅱ（每小题 10 分，共 40 分）
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2019 迎春杯五年级初赛

将  至  分别填入如图的方格中（不允许重复），每个 “ ” 中填入的  个
数之和均为 ，那么正中心方框  处填的数是            ．

有一个三位合数 ，  有质数个因数．老师把组成  的三个数字以及  的因数个数分别写在 
 张卡片上，随机发给  个聪明且诚实的同学甲、乙、丙、丁，  人只能看到自己拿到的数．

老师问：有人知道  是多少吗？甲、乙同时说：我知道．那么三位数  是            ．

，  两地相距  千米，上午  点甲从  地出发前往  地开会，过了一会儿乙从  地、丙
从  地同时出发相向而行，分别赶往对方的城市开会，上午  点甲丙相遇，与此同时乙恰好
抵达  地，但此时乙发现自己有一个文件在丙的手上，便立刻回身追丙，拿到文件后再立刻返
回到  地，结果三人同时抵达目的地．已知三人途中速度均未发生改变，那么乙的速度为每小
时            千米．

你认为本试卷中一道最佳试题是第            题（答题范围为 ）；
你认为本试卷整体的难度级别是            （最简单为 “ ”，最难为 “ ”，答题范围为 

）；
你认为本试卷中一道最难试题是第            题（答题范围为 ）．

9.

10.

11.

12.

三、填空题 Ⅲ（每小题 12 分，共 48 分）
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2021 迎春杯五年级初赛

算式  的计算结果是            ．

如图，一道乘法竖式中已经填出了 、 、 、 ，那么算式的乘积是            ．

□ □ □

× □ □

□ □ 2 1

2 0 □

□ □ □ □

花花用签字笔给园园写信．当第  根笔芯用完时，她正在写第  封信；当她写完第  封信
时，第  根笔芯还未用完；如果花花写每封信用掉的笔芯一样多，那么花花写完  封信，至
少需要准备            根笔芯．

用 、 、 、 、 、  组成没有重复数字的六位数，任意截取其中相邻两位可以得到  个不同
的两位数，那么这  个两位数的和最大是            ．

自然数  的所有因数中能被  整除的有  个，能被  整除的有  个，那么  的值
为            ．

有  种颜色的糖果，其中红色  颗，黄色  颗，蓝色  颗，白色  颗；如果把这些糖果分
给  位小朋友，要求每人分到两颗颜色不同的糖果，那么共有            种不同分法．

1.

2.

3.

4.

5.

6.

2021 迎春杯五年级初赛

一、填空题 Ⅰ （每小题 8 分，共 32 分）

二、填空题 Ⅱ（每小题 10 分，共 40 分）
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2021 迎春杯五年级初赛

如图，在三角形  中， ，连接 、 ．在  上取一点 ，连接 、
，如果三角形  和三角形  的面积分别是  和 ，那么三角形  的面积

是            ．

老师把斐波那契数列中的七个数： 、 、 、 、 、 、  写在了七张卡片上，然后从中挑出三
张卡片分别贴到了甲、乙、丙的头上，每人能看到其他人的数，却无法看到自己的数．甲、乙、
丙都是非常聪明且诚实的人．三人有如下对话：
甲：“我们三个人的数中，一定没有两个数的和等于第三个数．”
乙：“听了甲的话，我知道自己的数了．
丙：“我也知道自己的数了，而且你们两个人头上的数加起来也没我大．”
那么，甲、乙、丙头上的三张卡片上的数之和是            

如果一个数从左边读和从右边读是一模一样的，就称这个数为回文数（如： ， ）．那么
能被  整除的九位回文数共有            个．

四个正方形如图摆放，如果较小的两个正方形面积分别为  和 ，那么较大的两个正方形面
积差为            ．

甲、乙两人同时从  港出发开船逆流匀速行驶．当两船相距  千米时，甲船扔下了一个浮于
水面的箱子并调头返回．当乙遇到箱子时，甲恰好回到了  港．那么甲扔箱子的位置距离 
港            千米．

你认为本试卷中一道最佳试题是第            题（答题范围为 ）；
你认为本试卷整体的难度级别是            （最简单为 “ ”，最难为 “ ”，答题范围为 

）；
你认为本试卷中一道最难试题是第            题（答题范围为 ）．

7.

8.

9.

10.

11.

12.

三、填空题 Ⅲ（每小题 12 分，共 48 分）
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2016 迎春杯高年级决赛

下面算式的计算结果是

            ．

销售一件商品，利润率为 ，如果想把利润率提高到 ，那么售价应该提高            
．

小明发现年份  是一个非常好的数，它既是  的倍数，又是  的倍数，还是  的倍数．
那么下一个既是  的倍数，又是  的倍数，还是  的倍数的年份是            ．

在电影《大圣归来》中，有一幕孙悟空大战山妖．有部分山妖被打倒，打倒的比站着的多三分之
一；过了一会儿再有  个山妖被打倒，但是又站起来了  个山妖，此时站着的比打倒的多四
分之一．那么现在站着的山妖有             个．

在空格内填入数字 ，使得每行和每列的数字都不重复，图中相同符号所占的两格数字组成
相同，数字顺序不确定．那么最后一行前五个数字按从左到右的顺序组成的五位数
是            ．

请将  分别填入下面算式的方框中，每个数字恰用一次；现已将 “ ”、“ ”、“ ” 填
入；若等式成立，那么等式中唯一的四位被减数是            ．

1.

2.

3.

4.

5.

6.

2016 迎春杯高年级决赛

一、填空题 Ⅰ（每小题  分，共  分）

二、填空题 Ⅱ（每小题  分，共  分）



16

2016 迎春杯高年级决赛

 名同学排成一排，从左至右依次按照 ， ，……，  报数（ ）．若第  名同学
所报的数恰是 ，则给这轮中所有报  的同学发放一件新年礼物，那么无论  取何值，
有            名同学将不可能得到新年礼物．

如图，正十二边形的面积是  平方厘米，那么图中阴影部分的面积是            平方厘
米．

四位数 好事成双 除以两位数 成双 的余数恰好为 好事；如果不同的汉字表示不同的数字且 好事

和 成双 不互质，那么四位数 好事成双 最大是            ．

老师用  至  这十个数字组成了五个两位数，每个数字恰用一次；然后将这五个两位数分别给
了 、 、 、 、  这五名聪明且诚实的同学，每名同学只能看见自己的两位数，并依次发生如
下对话：
 说：“我的数最小，而且是个质数．”
 说：“我的数是一个完全平方数．”
 说：“我的数第二小，恰有  个因数．”
 说：“我的数不是最大的，我已经知道 、 、  三人手中的其中两个数是多少了．”
 说：” 我的数是某人的数的  倍．”

那么这五个两位数之和是             ．

如图：直角三角形  中，  的长度是  厘米，  的长度是  厘米， 、  分别在 
、  上，那么等腰直角三角形  的面积是            平方厘米．

已知 

个

，所以  的小数点后第  位是             ．

7.

8.

9.

10.

11.

12.

三、填空题 Ⅲ（每小题  分，共  分）
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2016 迎春杯高年级决赛

、  两地间每隔  分钟有一辆班车发出，匀速对开，且所有班车的速度都相同；甲、乙两人同
时从 、  两地出发，相向匀速而行；甲、乙出发后  分钟，两地同时开出第一辆班车；甲、
乙相遇时，甲被  地开出的第  辆班车追上，乙也恰被  地开出的第  辆班车追上；乙到 
 地时，恰被  地开出的第  辆班车追上，而此时甲离  地还有  千米，那么乙的速度是

每小时             千米．

将一个固定好的正方形分割成  个等腰三角形，有如图的  种不同方式；如果将一个固定好的
正方形分割成  个等腰三角形，那么共有            种不同方式．

13.

14.
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2017 迎春杯高年级决赛

算式  的计算结果是            ．

一个边长为  厘米的正五边形和五个扇形拼成如图的 “海螺”，那么这个图形的周长
是            厘米（  取 ）．

在  年里约奥运会女排决赛中，中国队战胜了塞尔维亚队获得冠军．统计  局比赛中中国
队的得分，发现前  局的得分之和比后  局的得分之和少 ，前  局的得分之和比后 
局的得分之和少 ．已知中国队在第  局和第  局中各得了  分，那么中国队在这  局
中的得分总和为            ．

右面两个算式中，相同汉字代表相同数字，不同汉字代表不同数字， 那么四位数 “李白杜甫

            ．

李白 杜甫 背诗诗

李白 杜甫 诗

 个数排成一列，其中任意连续三个数之和都小于 ，任意连续四个数之和都大于 ，则 
的最大值为            ．

算式  的计算结果是            ．

有一个四位数，它和  的积是一个完全立方数，它和  的商是一个完全平方数，那么这个四位
数是            ．

1.

2.

3.

4.

5.

6.

7.

2017 迎春杯高年级决赛

一、填空题 Ⅰ （每小题 8 分，共 40 分）

二、填空题 Ⅱ（每小题 10 分，共 50 分）
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2017 迎春杯高年级决赛

在空格里填入数字 ~ ，使得每行、每列和每个  的宫（粗线框）内数字不重复．若虚线框
， ， ， ， ，  中各自数字和依次分别为 ， ， ， ， ， ，且 ， ， ．那

么第四行的前五个数字从左到右依次组成的五位数是            ．

抢红包是微信群里一种有趣的活动，发红包的人可以发总计一定金额的几个红包，群里相应数量
的成员可以抢到这些红包，并且金额是随机分配的．
一天陈老师发了总计  元的  个红包，被孙、成、饶、赵、乔五个老师抢到．
陈老师发现抢到红包的  个人抢到的金额都不一样，都是整数元的，而且还恰好都是偶数．
孙老师说：“我抢到的金额是  的倍数．”
成老师说：“我和赵老师抢到的加起来等于孙老师的一半．”
饶老师说：“乔老师抢到的比除了孙老师以外其他所有老师抢到的总和还多．”
赵老师说：“其他所有老师抢到的金额都是我的倍数．”
乔老师说：“饶老师抢到的是我抢到的  倍．”
已知这些老师里只有一个老师没说实话，那么这个没说实话的老师抢到了            元的红
包．

如图，  是四边形  内部的点， ， ．图中所
有三角形的面积都是整数，如果三角形  和三角形  的面积分别是  和 ，那么四
边形  的面积最大是            ．

有一列正整数，其中第  个数是 ，第  个数是 、  的最小公倍数，第  个数是 、 、
的最小公倍数，……，第  个数是 、 、……、  的最小公倍数，那么这列数前  个数中
共有            个不同的值．

8.

9.

10.

11.

三、填空题 Ⅲ（每小题 12 分，共 60 分）
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2017 迎春杯高年级决赛

如图，有一个固定好的正方体框架， 、  两点各有一只电子跳蚤同时开始跳动．已知电子跳蚤
速度相同，且每步只能沿棱跳到相邻的顶点，两只电子跳蚤各跳了  步，途中从未相遇的跳法
共有            种．

甲以每分钟  米的速度从  地出发去  地，与此同时乙从  地出发匀速去  地；过了 
分钟，丙从  地出发骑车去  地，在途中  地追上了甲；甲、乙相遇时，丙恰好到  地；
丙到  地后立即调头，且速度下降为原来速度的一半；当丙在  地追上乙时，甲恰好到 
地．那么  两地间路程为            米．

在一个  的方格棋盘中放有  枚棋子，每个方格中至多放一枚棋子，恰好使最外层所有方
格中均没有棋子，规定每一步操作可选择一枚棋子，跳过位于邻格（具有公共边的方格）的棋子
进入随后的空格中，同时拿掉被跳过的棋子（如下图所示）；若邻格中没有棋子，则不能进行操
作，那么最后在棋盘上最少剩下            枚棋子．

12.

13.

14.
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2018 迎春杯高年级决赛

算式  的计算结果是            ．

王老师班上有一些学生，如果男生的人数增加  人，那么男生人数比女生人数多 ；如果

女生减少            人，那么女生人数比男生人数少 ．

老师在黑板上画了两个相同大小的等腰直角三角形；小红在一个三角形内画了一个最大的四分之
一圆，小权在另一个三角形内画了一个最大的半圆（如图所示）．已知小红画出的四分之一圆面
积为 ，那么小权画出的半圆面积为            ．（  取 ）

中国传说中有蓬莱、方丈两座仙岛，两座仙岛上都生存着一些狐狸，有一条尾巴的普通狐狸，和
九条尾巴的九尾狐，每个月都会有新的狐狸出生．某月，蓬莱岛上  只狐狸，共  条尾
巴，每月新生  只普通狐狸，  只九尾狐；方丈岛上  只狐狸，共  条尾巴，每月新生 
 只普通狐狸，  只九尾狐；假如无狐狸死亡，则            个月后，蓬莱岛上两种狐狸数量

的比例与方丈岛上两种狐狸的数量比例相同．

懒羊羊生于羊历  年  月  日，他觉得每年只庆祝一次生日太少了，于是决定制定一个
新的生日规则：从他出生之日算起到当天为止，所经过的天数如果含有 “ ”，则这一天便是
他的 “自定生日”，例如第  天、  天、  天等都是他的 “自定生日”，而第 
天、  天等都不是，如果按照可以活  天计算，懒羊羊这一生可以过            个
“自定生日”．

一个五位数  由五个互不相同的非零数字组成， 、 、 、  依次是 、 、 、
的倍数，且  能被 、 、 、  中的两个整除，那么  的值是            ．

右图的等式中，不同的字母表示不同的非零数字，且 、 、  均不是偶数；那么 
 的值是            ．

1.

2.

3.

4.

5.

6.

7.

2018 迎春杯高年级决赛

一、填空题 I（每小题 8 分，共 32 分）

二、填空题 II（每小题 10 分，共 40 分）
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2018 迎春杯高年级决赛

甲、乙、丙、丁四名同学各从乔老师那里拿到一个三位数，他们开始只知道自己拿到的三位数是
多少，然后老师告诉了他们四人的三位数互不相同且这四个数的和是 ，于是他们四人依次
展开了下面的对话．
甲说：“我拿到的数的百位数字是 ，且因数个数一定是最多的．”
乙数：“虽然我不知道具体的数是多少，但丙和丁拿的数里一定有一个是质数．”
丙说：“那我知道我们四个拿到的数各是多少了．”
丁说：“那我也知道了．”
如果所有人聪明且诚实，那么四名同学拿到的数中最大的是            ．

算式 
个

 的计算结果中有            个奇数数字．

将右图中的  个小圆点涂成红色或黄色，要求每个点都至少与一个红点相邻（由线段或弧线直
接相连的两个点称为相邻），不同的涂法共有            种．

宝

如图，从  地到  地需要经过下坡（ ）、平路（ ）、上坡（ ），甲、乙两人同时从 
、  出发，相向而行，甲到  点时，乙刚好在平路上行走了  米；当甲到达  地时，乙

离  地还有  米．已知两人上坡的速度均为每分钟  米，下坡速度均为每分钟  米，平
均速度也相同，甲上坡、下坡和平路所用的时间一样长，那么  两地间的路程
是            米．

你认为本试卷填空题中最佳试题是第            题（答题范围为 - ）；
你认为本试卷整体的难度级别是            （最简单为 “ ”，最难为 “ ”，答题范围为 

）；
你认为本试卷解答题中最佳试题是第            题（答题范围为 13-14）．

8.

9.

10.

11.

12.

三、填空题 III（每小题 12 分，共 48 分）
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2018 迎春杯高年级决赛

如图，菱形  的边长是 ，如果三角形  是等腰直角三角形，求四边形  的面
积．

桌上有一堆糖果共  颗，小明和小刚轮流取糖果，小明先取，每次取的糖果数不超过  颗，
不能不取，取完为止，当糖果被取完时，取得糖果的总数为偶数的人获胜．问：谁有必胜策略？
请说明理由．

13.

14.

四、解答题（每小题 15 分，共 30 分）
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2019 迎春杯高年级决赛

算式  的计算结果是            ．

老师将  颗糖果分给甲、乙、丙三位学生．甲同学分得的糖果颗数与乙、丙分得的糖果颗数
和的比是 ，老师剩下的糖果比甲分得的糖果少  颗．那么甲分得糖果            颗．

图中的正八边形边长为 ，以正八边形八个顶点为圆心裁掉  个半径为  的扇形，那么剩
余部分（图中阴影所示）的周长是            ．（圆周率取 ）

一群小朋友围成一圈玩游戏．小明先悄悄告诉他左边的人一个数，其他人从右边听到一个数后，
告诉左边人的数是听到数的  倍或者  倍．依次传下去，最后又传回小明．小明记得自己告
诉左边人的数是 ，结果最后传回来的数是 ．那么参加游戏的有            人．

某校六年级数学、编程两个兴趣小组共  人去图书馆借阅图书．其中，数学兴趣小组的同学平
均每人借了  本书，编程兴趣小组的同学平均每人借了  本书，既参加了数学兴趣小组又参
加了编程兴趣小组的同学平均每人借了  本书．已知  个兴趣小组总共向图书馆借了  本
书，那么既参加了数学兴趣小组又参加了编程兴趣小组的同学有            人．

 名编号为  的小矮人顺次站成一排，其中有几名小矮人是地精假扮的，其中编号为 、
、  的人声称身边的人全说真话，而其余  个人都声称身边的人全说假话．已知真正的小矮人
一直说真话，而地精一直说假话．那么其中地精有            名．

1.

2.

3.

4.

5.

6.

2019 迎春杯高年级决赛

一、填空题 I（每小题 8 分，共 32 分）

二、填空题 II（每小题 10 分，共 40 分）
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2019 迎春杯高年级决赛

如图，某科技公司的标志是由  条线段和  条弧线组成，这  条线上均布满了发光二极管．
为了庆祝新年的到来，程序员小泽编制了一个单片机程序控制这些发光二极管，此单片机程序可
使得该标志每条线选择 “红、橙、黄、绿、青、蓝、紫” 这七种颜色中的一种进行闪烁，并且
使得有公共点的线闪烁出不同的颜色．由于程序有缺陷，所以闪烁时必有一种颜色不被选择．那
么该标志一共能呈现出            种不同的闪烁方案．（标志不能旋转和翻转）

如果一个不小于  的自然数  的各位数字互不相同，且任意去掉  的一个数字后得到的数都
是  的约数，则称  是 “黄梅数”．例如：因为 、 ，  都是  的约数，所以 
是 “黄梅数”，那么 “黄梅数” 一共有            个．

算式  中，字母  分别表示  个互不相同的非零数
字，已知字母 、 、  代表的数字成等比数列，而字母 、 、  代表的数字成等差数列，那
么  表示的两位数是            ．

如图，四边形  中， ， ， ，且 ，三
角形  面积为 ，则三角形  的面积为            ．

除以 、 、  的余数之和为  的所有三位数之和除以  的余数是            ．

你认为本试卷填空题中最佳试题是第            题（答题范围为 ~ ）；
你认为本试卷整体的难度级别是            （最简单为 “ ”，最难为 “ ”，答题范围为 

）；
你认为本试卷解答题中最佳试题是第            题（答题范围为 $$13 \tilde {\} 14$$）．

、  两地相距  千米．某日，甲、乙两人同时从 、  两地出发，匀速相向而行，在  处
相遇．若甲速度提高  千米  时，则两人在距  处  千米的地方相遇．若乙速度提高 
千米  时，则两人在距  处  千米的地方相遇．那么甲的速度为多少？

7.

8.

9.

10.

11.

12.

13.

三、填空题 III（每小题 12 分，共 48 分）

四、解答题（每小题 15 分，共 30 分）
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2019 迎春杯高年级决赛

某岛国共有  位岛民，共持有  元钞票若干张，  元和  元钞票的数量足够多．岛民
之间只允许进行以下两种兑换：
（ ）  张  元与  张  元互换；
（ ）  张  元与  张  元互换．
某日，每位岛民都声称自己当天共兑换出  张钞票．如果每人说的都是真话，那么岛上 
元的钞票最少有多少张？

14.
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2020 迎春杯高年级决赛

算式  的计算结果是            ．

两个玩具厂合作完成一批玩具，第一天，甲厂完成了全部任务的 ，乙厂休息；第二天乙厂完

成了剩下任务的 ，甲厂休息．第三天两厂合力完成了剩下的任务，且甲厂第三天完成玩具数量

是乙厂第三天完成玩具数量的  倍．结果甲厂总共比乙厂多做  件，那么这批玩具共
有            件．

一个内外半径分别为  厘米和  厘米的圆环沿地面作无滑动的滚动半周，形成了右图中的图
形，则图中阴影部分面积和为            平方厘米．（  取 ）

如 果   表 示   的 最 小 公 倍 数 ， 那 么 算 式  

 的计算结果中共有            个不同的值．

实验室里有  种盐水  升，  种盐水  升，  种盐水若干升．已知将 、  完全混合得到
的盐水浓度和将 、  完全混合得到的盐水浓度相同．如果  种盐水浓度 ，  种盐水浓
度为 ，  种盐水浓度为 ，那么  种盐水有            升．

1.

2.

3.

4.

5.

2020 迎春杯高年级决赛

一、填空题 I（每小题 8 分，共 32 分）

二、填空题 II（每小题 10 分，共 40 分）
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2020 迎春杯高年级决赛

如图，编号为 、 、 、 、 、  的六人围坐在一张六边形桌边．他们中有一部分是只说真话的
老实人，其余的都是只说假话的骗子．他们进行了如下对话：
 号说：“在我正对位和相邻位的三人中恰有  个老实人”；
 号说：“在我正对位和相邻位的三人中恰有  个老实人”；
 号说：“在我正对位和相邻位的三人中恰有  个老实人”；
 号说：“在我正对位和相邻位的三人中恰有  个老实人”；
 号说：“在我正对位和相邻位的三人中恰有  个老实人”；
 号说：“在我正对位和相邻位的三人中恰有  个老实人”．

那么，老实人的编号从小到大顺次组成的多位数是            ．

下面的算式中，不同的字母代表不同的非零数字．已知  和  代表的两位数都是完全平方
数，则  代表的数字是            ．

已知两个不同的两位自然数 、 ，  的各位数字之和为 ，  的各位数字之和为 ，那么 
 的值为            ．

甲从  出发匀速向  行走，同时乙、丙从  出发匀速向  行走．甲在途中  与乙相遇，又
行  米与丙相遇．若丙先行  米，甲、乙才出发，且乙出发时就将速度提高 ，则当
甲、丙在  相遇时，恰好遇到到  后立即调头向  行走的乙．那么 、  间的路程
是            米．

有一类奇数，恰好等于它最小的四个约数和它的约数个数的乘积．则所有这样的奇数的和
为            ．

图中共有  个正三角形，它们的边长分别为 、 、 ，将图中的小圆点染成红色或蓝色，如果
图 中 每 个 连 出 的 正 三 角 形 的 三 个 顶 点 既 不 全 红 也 不 全 蓝 ， 那 么 不 同 的 染 色 方 案
有            种．（图形不可旋转或翻转）

6.

7.

8.

9.

10.

11.

三、填空题 III（每小题 12 分，共 48 分）
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你认为本试卷填空题中最佳试题是第            题（答题范围为 ~ ）；
你认为本试卷整体的难度级别是            （最简单为 “ ”，最难为 “ ”，答题范围为 

）；
你认为本试卷解答题中最佳试题是第            题（答题范围为 $$13 \tilde {\} 14$$）．

在  中， ，  的面积是  的  倍，若  和  的面积

都为 ，那么  的面积是            ．

将  枚硬币排成如下图的一行（注意向上的面的顺序）．如果存在字面朝上的硬币，那么可以
从字面朝上的硬币中选择一枚，将以这枚硬币为左起第一枚的连续若干枚硬币同时翻面（也可以
只翻这一枚），这称为一次操作．当所有硬币字面朝下时，停止操作．那么最多可以进
行            次操作．

12.

13.

14.

四、解答题（每小题 15 分，共 30 分）
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参考答案

2016 迎春杯五年级初赛
参考答案

1.

2.

3.

方法一：原式 ．

方法二：原式 ．

第   小 时 后 细 胞 的 个 数 为  ，第   小时后细胞的个数为  
，第  小时后细胞的个数为 ，第  小时后细胞的个

数为 ，第  小时后细胞的个数为 ，第  小时后细胞的
个数为 ，第  小时后细胞的个数为 ，开始的个数为 

．

方法一：长短数确定，乘数十位数字比个位数字小，则十位数字为 ．由加法处乘积结果
百位为  可得，第一个乘数的百位可能为  或 ，由个位分析 ，可知第一个
乘数的个位可能为  或 ，所以第一个乘数存在  种可能， 、 、 、 ，一一
检验发现只有  符合此乘法竖式．

方法二：解：依题意可知，
乘数中的三位数乘以  结果是一个四位数，那么百位数字是大于  的数字，再根据数字
 得知结果是  多，那么乘数中的百位数字是 ．而且乘数的三位数的十位数字乘以
 没有进位．

同时这三位数乘以一个数还是结果是三位数推理出乘数中  前面的数字是 ，即乘数的
两位数是 ．
再根据结果中的尾数是 ，那么三位数的乘数的个位是 ．
再根据数字  得 ，那么这个三位数乘数是 ．

故答案为： ．

【  】答案
【  】解析

【  】答案
【  】解析

【  】答案
【  】解析

一、填空题 Ⅰ（每小题 8 分，共 32 分）
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参考答案

4.

5.

6.

写出数列 ， ， ， ， ， …… 列表如
下：

当  时， ，则第  项，
当 ， ，则第  项．

 第  项 第  项 第  项

 偶数 奇数 奇数

   

所有因数中，有  个是质数，则分解质因数可得 双成成双 ，
因数个数为  ；又其它   个不是质数，则说明共有  

 个因数，
质因数个数逆用： ， ， ， ，其中 、 、  一定有一个是质
因数 ， ，若 ，则超过四位数，若 ，最小时 ， ，也
超过四位数了，
则 ，最小 ， ，等于 ，经检验其他都超过四位数．求  的因数
个数， ，
则有 （个）因数．

从一个方向的平行线考虑，共有  个，五个方向则  个．

【  】答案
【  】解析

【  】答案
【  】解析

【  】答案
【  】解析

二、填空题 Ⅱ（每小题 10 分，共 40 分）
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参考答案

7.

8.

方法一：  不为奇数，则 、 、 、  不是  的因数，所以  为偶数．
当  不为  的倍数，则  不为  的倍数，  不为  的倍数，所以，必须满足其他条
件，是 、 、  的倍数， ，最小是 ．
当  为  的倍数．那么  为  的倍数． ，当  时，  不能整除 

，  不能整除 ，  不能整除 ，  不能整除 ，不满足题意；当 
 时，  不能整除 ，  不能整除 ，  不能整除 ，  不能整除 

，不满足题意；则  最小为 ．
方法二：大于  的自然数被  的数除：

 只能被 ，  整除；  只能被 ， ，  整除；  只能被  整除；
 只能被 ， ， ， ，  整除；  只能被 ，  整除；  只能被 ，  整除；
 只能被 ， ，  整除；  只能被 ， ， ，  整除；  只能被 ，  整除；
 只能被 ， ， ， ，  整除；  只能被  整除；  只能被 ， ，  整除；
 只能被 ，  整除；  只能被 ，  整除；  只能被 ，  整除；
 可以被 ， ， ， ， ， ，  整除，是大于  的最小 “六合数”．

方法三：寻找大于  的 、 、 、 、  的倍数，如下表所示：

如果一个数是  到  中  个数的倍数，至少是 、 、 、 、  中两个数的倍数，第一
个满足条件的是 ，但  不满足条件；第二个数是 ，

，是 、 、 、 、 、 、 、  的倍数，满足条件，则最小的 “六合
数” 是 ．

  

甲丁是偶数，乙丙是奇数，连续四个数中有两个偶数，两个奇数，且顺序为只有偶、奇、
奇、偶，转盘上只有 、 、 、  满足题意，则甲和丁选的数的乘积是 
．

【  】答案
【  】解析

【  】答案
【  】解析
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参考答案

9.

10.

方法一：连接正方形对角线，如图阴影部分对应相等，所以阴影部分面积为两个小正方形
面积 ．

方法二：如图，连接正八边形的对角线，可知其中 ， ，所以图中左、右两
个阴影部分的面积之和等于中间正方形的面积，也就是 ．同理，上、下两个
阴影部分的面积之和也等于 ．
所以阴影部分的总面积是 ．
故答案为： ．

假设甲乙一直都按照原来速度的一半行驶，那么第一次两个人都是在  同时出发，第
二次甲  出发，乙  出发，第三次甲  出发，乙  出发，那么可得
到下表：

第一次和第三次，甲的路程比 ，时间比 ，如果同样的条件下乙的

路程比 ，那么乙的第三次路程为 ，则  是乙  分钟

的路程，则乙的速度为  ，根据第二次可得，乙走   需要 

（分钟），甲走   需要  （分钟），甲的速度是  

，

甲 乙 ， ，则全程  千米．

 甲出发时间 甲走的路程 乙走的路程 乙出发时间

第一次

第二次

第三次

【  】答案
【  】解析

【  】答案
【  】解析

三、填空题 Ⅲ（每小题 12 分，共 48 分）
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参考答案

11.

12.

填法如下图，则第二行的前三个数字依次组成的三位数是 ．

 或  或  或  或  或  或  或  或  或  或 ；  或  或  或  或 
或  或  或  或 ；  或  或  或  或  或  或  或  或  或  或 
略

【  】答案
【  】解析

【  】答案

【  】解析
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参考答案

2017 迎春杯五年级初赛
参考答案

1.

2.

3.

4.

5.

原式 

．

首先分析  ，如果  ，则  ，  ．三位乘数只能为  ．但 
，十位数字不是  ．所以  ．
其次考虑三位数  和一位数  ，  ，  或者  ，  ，显然如
果  ，则  ，不符．所以  ，  ．
下面只需考虑  ，只可能是  ．所以，整个算式如上所示．

因为  是卧底，卧底中有  被驱离出岛，所以共有  卧底被驱离出岛，即

全部为  份，离开的是  份，留下  份，其中  份是卧底，所以还有的卧底是：
 人．

三个等边三角形，面积比分别是  ，所以三个等边三角形的边长比为  ，

所以面积为  的等边三角形占打等边三角形面积的  ，所以阴影部分面积为：

 ．

 ，  ，  ， ，
 ．

【  】答案
【  】解析

【  】答案
【  】解析

【  】答案
【  】解析

【  】答案
【  】解析

【  】答案
【  】解析

一、填空题 Ⅰ （每小题 8 分，共 32 分）

二、填空题 Ⅱ（每小题 10 分，共 40 分）
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参考答案

6.

7.

8.

动态标数法：

 ，所以  的奇因数有  个，  的偶因数有 
 个．若排列最多的可能一定是 “奇偶奇偶……”，所以最多一

圈有  个；若有  （或以上）个因数，那么必有两偶数相邻，构造  个数的情况：
 ，  ， ，  ， ， ，  ，  ，  ，  ，  ，  圈成一圈．

每一位都小于等于 ，且不含重复数字的平方数：两位有  ，  ，  ；三位数有 
，  ，  ，  ．

【  】答案
【  】解析

【  】答案
【  】解析

【  】答案
【  】解析
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参考答案

9.
设设该四位数为  :

 显然  不含  ；
  含  ．若  不含  ，  除  外不能排列成  的倍数；所以 

 含  ．
  不含  ．若  含  ．说明  不能整除 ，所以  的四个数

字为  ，  ， ， ．组成的 四位数必为偶数，矛盾；所以  不含  ．
  含  ．若  不含  ，说明  能整除 , 则  必须不含 

，  ，所以  的四个数字为  ， ， ，  ，不可能被  整除；所以  含 
．

  不含  ．若  含  ，说明  不能整除 ，则  必须含 
，所以  的四个数字为  ， ， ， ，不可能被  整除；所以  必须不含 
．

  含  ．若  不含  ，说明  不能整除必须不含  ，所以  的
四个数字为  ， ， ， ，不可能被  整除；所以  必须含  ．

  含  ．若  不含  ，则  的四个数字为  ， ， ， ，能被 
整除；所以  必含  ．
综上所述．  的四个数字为  、  、  、  ．为使这个四位数能被  整除，个位必
须为 ；又因为其余都是奇数，根据位值原理，十位数一定为  ；只需验证  ，

 两个答案即可．经验证，答案为  ．

【  】答案
【  】解析

三、填空题 Ⅲ（每小题 12 分，共 48 分）
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参考答案

10.

方法一： 　
连接  ,  ,  ．

 ,  ，所以  为正三角形．

由勾股定理得  ．

另一方面，正十二边形面积为  ．

所以阴影部分面积为  ．
方法二：分别连接 、 、 、 ， 易得， 在正十二边形中， ， 所

以  在等腰直角三角形  中，

，

所以 ．

所以 ．

【  】答案
【  】解析



39

参考答案

11.

12.

如图所示，设甲乙二人第一次相遇在  点；乙在  点追上丙．从乙追上丙、甲刚好走到
 地算起，到甲丙再次相遇、乙刚刚好到  为止；乙的路程  等于甲丙二人的路程

和  ，所以此时乙的速度等于甲丙二人的速度和；
前一段乙从  走到  ，甲从  走到  ，丙从  走到  ，所以  ，
所以  ．
前一段，甲用二倍速走  ，再用  倍数走  ，乙用  倍速走  ，丙走了 

，所以  ，所以  ;

综上所述，  ．
设甲乙丙的正常速度分别为 甲 、 乙 、 丙 ；则有：

甲： 丙  ．

所 以 ，  ， 所 以   所 以 ，

 ．
 或  或  或  或  或  或  或  或  或  或 ；  或  或  或  或 

或  或  或  或 ；  或  或  或  或  或  或  或  或  或  或 
略

【  】答案
【  】解析

【  】答案

【  】解析
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参考答案

2018 迎春杯五年级初赛
参考答案

1.

2.

3.

4.

.

正六边形六条对称轴如下，可知最少涂  个正三角形．

.

若含 ，则必为 “加” 此时 加油 ，此时  和  各剩一个，无法满足，所以不含 

．加油 为  的倍数，且不为 ，考虑 、 、  的分配．

第一种情况，吧 ，则 、  在左侧，且 加油 不是  的倍数，则 加油  或 ，
无解；
第二种情况，  在左侧，则 、  在右侧，可得 ．
“迎”、“春”、“杯” 的和为 ．

【  】答案
【  】解析

【  】答案
【  】解析

【  】答案
【  】解析

【  】答案
【  】解析

一、填空题 Ⅰ （每小题 8 分，共 32 分）
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参考答案

5.

6.

7.

8.

9.

.

①  只小猴不够．设共有  件武器，其中  件重  斤，  件重  斤，共 
斤，则每只小猴最多拿  件武器，最少需要  只．
②  只小猴一定可以．设有  只小猴，每个小猴都暂时拿了刚好多于  斤的武器，
即一定可以减少一件武器，使得所拿武器的总重量不超过  斤．此时，还剩的武器重量
一定  斤，第  只小猴可以把剩下的武器都拿走．此时，第  第  只，共 

 只小猴每个小猴帮前  只小猴分担  件武器，使前  只小猴所拿武器的总重量不
超过  斤，则  只小猴一定可以把所有兵器全部带回去．

第  轮，所有 、  握手，共  次，然后握手的组合向后平移  个位置，变成  和 
 握手，以此类推．共需：  次握手．

 题答案分别是：
①有几道题的答案是 ？
②有几道题的答案不是  也不是 ？ 
③第⑤题和第⑥题的答案的平均数是多少？ 
④第①题和第②题的答案的差是多少？
⑤第①题和第⑦题的答案的和是多少？ 
⑥第几题是第一个答案为  的？
⑦有几种答案只是一道题的答案？ 

.

两位质数末位只能为 、 、 、 ，其中， 、 、 、  每个数字横向、纵向最多可以成为
两个两位数的末位．而图表中，只有  个位置可以横纵都作为两位数的末位，所以最多
可以组成  个质数．构造如图：

【  】答案
【  】解析

【  】答案
【  】解析

【  】答案
【  】解析

【  】答案
【  】解析

【  】答案
【  】解析

二、填空题 Ⅱ（每小题 10 分，共 40 分）

三、填空题 Ⅲ（每小题 12 分，共 48 分）
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参考答案

10.

11.

解法一：由于在流水行船中，时间与水速无关，则设水速为 ；
第一箱货物掉落在  地后不动，因为乙速是甲速的一半，所以乙从相遇到  地需  分
钟，这段时间里，甲发现掉了第二箱货物并会到相遇地点，往返共需要  分钟；
所以，甲从出发到发现自己货物丢失共  分钟．
解法二：设乙船的静水速度为  米每分钟（一份），那么甲船的静水速度就是  米每分
钟（两份）．由于一号木箱也可以随水流动，所以它与甲船之间的速度差为  米每分钟
（两份），与乙船之间的速度差为  米每分钟（一份）．甲乙两船  分钟时相遇，此
时他们与一号木箱距离为  米远，所以乙需要再前进  分钟可以找到该木箱，而我
们可以发现甲船无论是顺流向下还是逆流向上其与二号木箱之间的速度差都是  米每分
钟（两份），而甲船从离开二号木箱到再次相遇总共耗时  分钟，所以其在与乙分别 

 分钟之后发现了木箱丢失启程返航，加上最开始的  分钟，总共耗时  分钟．

方法一：
粉色面积为 ；根据鸟头模型，可计算出  点为四等分点；

蓝色阴影为六边形面积的 ，为 ；
黄色阴影面积为 ；

；  的面积为 ，则

阴影部分面积为 ．

【  】答案
【  】解析

【  】答案
【  】解析
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参考答案

12.

方法二：  的面积为正六边形面积的一半， ，可知
，根据鸟头模型可知：

因为 ， ， ．所以可知 ，即  为  的四等分

点．
 为  的中心，同样也为正六边形中心，由正六边形性质可知  平行于 ，

所 以  ， 因 为   为 正 六 边 形 面 积 的  ， 所 以 ，

，因为  为四等分点，所以 ．在 

中，以  为底，则高为  高的 ，所以面积 ．故有

， 所 以 有 ：
，所以 ．

所以 ，根据鸟头模型可知 ．

所以阴影部分面积为 ．

 或  或  或  或  或  或  或  或  或  或 ；  或  或  或  或 
或  或  或  或 ；  或  或  或  或  或  或  或  或  或  或 
略

【  】答案

【  】解析



44

参考答案

2019 迎春杯五年级初赛
参考答案

1.

2.

3.

4.

5.

奇数个  相乘，个位为 ，偶数个  相乘，个位为 ． ， ， ， ，
 都 是 两 个 相 邻 自 然 数 的 乘 积 ， 为 偶 数 ， 和 仍 为 偶 数 ． 所 以  

 个位数为 ．

设总电量为  份，则充电效率为 （份），充电效率与用电效率的差是 
 （份），放电效率为  份，所以使用时间为  小时．

1 0 8

× 9 1 1

1 0 8

1 0 8

9 7 2

9 8 3 8 8

方法一：  层的三角垛是由 ， ， ， ， ， ， ， ， ，  个小球堆成的，一
共为 （个）小球．
方法二：六个  层的三角垛可以切拼合并成长、宽、高分别为 ， ，  的长
方体球阵，
一共有 （个）小球，
则每个  层的三角垛有 （个）小球．

， ， ，  这四个数字可以组成的四位数有 （个），
除了  和  外，还有 （个）．

【  】答案
【  】解析

【  】答案
【  】解析

【  】答案
【  】解析

【  】答案
【  】解析

【  】答案
【  】解析

一、填空题 Ⅰ （每小题 8 分，共 32 分）

二、填空题 Ⅱ（每小题 10 分，共 40 分）
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参考答案

6.

7.

8.

假设飞机每飞  千米消耗  份油．
每小时漏油相当于 （份）油，
原始存有油量为 （份）油．
此时由于要飞  千米，
所以至少需要  份油用来飞行，
飞行中最多可以漏油的量为  份．
所以要在 （小时）内到达目的地，
故可以知道每小时需要飞行耗油为 （份）油，
所以至少需要保持 (千米  时) 的速度飞行才可以到达目标．

如图，已知两个梯形的上底与下底之和都等于梯形的高，可将直角梯形  和 
分别补成一个正方形  和 ，两个梯形的面积之差可转化为三角形  和三
角形  的面积，可知四个直角三角形的面积相等．
每个三角形的面积为 ，两个梯形面积之差为 ．

【  】答案
【  】解析

【  】答案
【  】解析

【  】答案
【  】解析
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参考答案

9.

10.

11.

12.

 个十子的和，会覆盖 ， ， ，  一次，  会覆盖  次，其余格会覆盖  次，所以得
出 算 式   化 简 得  

，又因为  至少为 ，所以  不少于 ，故 
只能为 ，而  的构造如图．

这个三位数是个合数，所以因数个数大于 ，因数个数，又是质数，所以一定是形如 
， ，  的数（  为质数），可能的三位数如下表：

如果有人拿到 ，就能直接确定三位数是 ，如果拿到 ，就能直接确定三位数是 
，因为  只出现一次，  出现了两次，若两人同时回答，说明这个三位数不是 ，只
能是 ．

三位数

因数个数

分析：如图，乙追丙的时间和他回到  地的时间相同，在追的那段时间里乙比丙多走的
路程是甲两倍的时间里走的路程，即乙的速度  丙的速度  甲的速度，那么分析乙第
一次抵达  地这段时间可得乙丙是  点半出发，即速度为  （千米 
时）．

甲

乙

丙

 或  或  或  或  或  或  或  或  或  或 ；  或  或  或  或 
或  或  或  或 ；  或  或  或  或  或  或  或  或  或  或 
略

【  】答案
【  】解析

【  】答案
【  】解析

【  】答案
【  】解析

【  】答案

【  】解析

三、填空题 Ⅲ（每小题 12 分，共 48 分）
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参考答案

2021 迎春杯五年级初赛
参考答案

1.

2.

3.

4.

5.

6.

7.

8.

原式 ．

．

写  封信要用  根多一点的笔芯，因此  封信大于  根，
另一方面，写  封信不到  根笔芯，平均每封不到  根，

 封信不到  根，因此至少  根．

设 这 个 六 位 数 为  ， 则   个 不 同 的 两 位 数 和 为  
，当  最小为  时，

这  个两位数的和最大是 ．

 必含质因数  和 ，不妨设 ，记  的因数个数为 ，则：

，

那么 ，所以 ，故：

，

易得 ， ，因此 ．

因为每人分到的糖果颜色不同，先将  颗白色糖果分给  个人，有  种，第  个人从
剩下的  种颜色中任选两种，有  种，此时再将剩下  种颜色的  个糖果和另两种颜
色各  颗分给前面  个小朋友，有  种，根据乘法原理，共 
种．

因为 ， ，
所以 ， ，
那么 ， ，
因为 ，

所以 ，

因此 ．

甲的话说明乙丙至少隔  个数，乙的话说明丙可能为 、 、 ，甲乙丙可能为 、 、
； 、 、 ； 、 、 ； 、 、 ； 、 、 ； 、 、 ．丙的话说明三个数为 、 、

，因此和为 .

【  】答案
【  】解析
【  】答案
【  】解析
【  】答案
【  】解析

【  】答案
【  】解析

【  】答案
【  】解析

【  】答案
【  】解析

【  】答案
【  】解析

【  】答案
【  】解析

一、填空题 Ⅰ （每小题 8 分，共 32 分）

二、填空题 Ⅱ（每小题 10 分，共 40 分）
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参考答案

9.

10.

11.

12.

设这个九位回文数为 ，
则 ，
若 ，  取 ，  唯一确定．
若 ，  和  任意取值，  唯一确定，

，共  个．

如图，

因为 ，

易得大正方形的面积为 ，差为 ．

流水行船中的相遇追及与水速无关，令水速为 ，易得甲扔箱子的位置距离  港 
 千米．

 或  或  或  或  或  或  或  或  或  或 ；  或  或  或  或 
或  或  或  或 ；  或  或  或  或  或  或  或  或  或  或 
略

【  】答案
【  】解析

【  】答案
【  】解析

【  】答案
【  】解析

【  】答案

【  】解析

三、填空题 Ⅲ（每小题 12 分，共 48 分）
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参考答案

2016 迎春杯高年级决赛
参考答案

1.

2.

3.

4.

5.

方法一：原式 =

．

方法二：原式 ．

将成本看作单位 “ ”，则原售价为： ，提高后售价为： ．
所以售价应该提高 ．

， ，  的最小公倍数为：[ ， ， ]＝ ，
所以所求年份为  年后即  年．

第一次站着的山妖是山妖总数的 ．

第二次站着的山妖是山妖总数的 ．

所以山妖总数为： （个）．

那么站着的山妖有： （个）．

如图所示：

【  】答案
【  】解析

【  】答案
【  】解析

【  】答案
【  】解析

【  】答案
【  】解析

【  】答案
【  】解析

一、填空题 Ⅰ（每小题  分，共  分）
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参考答案

6.

7.

8.

9.

用字母表示该算式 
因为 ＜ ，所以 ．

＜ ，所以 ＜ ．
注意到  为整数，即  是  的倍数，所以 ．
则  是  的倍数，所以 ，还剩下 ， ，  三个数字．
经检验知：该式子为 ．

，当某同学报的数与  不互质时，取  为该数与  的最大公
约数，知该同学将得到新年礼物．所以只有报的数与  互质的同学不可能得到新年礼
物．

这样的同学有： （名）．

如图，首先将阴影部分等积变形成下面形状，并设三角形面积为 ，四边形面积为 ，
整个正十二边形是由  个这样的正三角形和  个  这样的四边形组成，
而阴影部分是由  个  这样的正三角形和  个  这样的四边形组成，恰是整个正十二

边形的 ，

所以阴影部分面积  平方厘米．

成双 好事成双 好事，即 成双 好事 ．

注意到 成双 不含质因数 ，所以 成双 好事 ，且 成双＞好事．

经检验知：好事成双 最大为 ．

【  】答案
【  】解析

【  】答案
【  】解析

【  】答案
【  】解析

【  】答案
【  】解析
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参考答案

10.

11.

方法一：
由  的话可知，  的十位是 ，又因为是质数，所以  有可能是 ， ， ；
 能断定自己的数第二小，且有  个因数，所以可能是 ， ， ；
 是完全平方数，但不能含有  和 ，所以  有可能是 ， ， ；
 能断定自己不是最大的，说明他的数是  或  或十位数不超过 ，但大于等于 

；
 是某人的数的  倍，由上面信息可知，只能是 ，且推得  为 ，则  为 ．

最后根据  能知道  三人手中两个数，试验可知，  手中数分别为 ， ，
，
综上所述，五个两位数之和是 ．
方法二：
由  的话可知：  的数只能是  或  或 ；
由  的话可知：  的数只能是 ， ，  或 ；
由  的话可知：  的数不能是 ，  的数可能是 ， ， ；
由  的话可知： ， ，  的数分别是 ， ，  或者 ， ， ，此时不确定的数
字只有 ， ， ；
由  的话可知：  的数是 ，  的数是 ．
注意到： ．
所以，这五个两位数之和为 ．

方 法 一 ： 如 图 ， 作   于  ， 因 为  
， 所 以  ， 即  

 所以 ．又由弦图知  与  完全一样，所以 

， ． 所 以   厘 米 ． 所 以  

（平方厘米）．

方 法 二 ： 设   长   厘 米 ， 由 弦 图 可 知 ， ， 列 方 程 ，

，解得： ，后续同法 ．

【  】答案
【  】解析

【  】答案
【  】解析

三、填空题 Ⅲ（每小题  分，共  分）
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参考答案

12.

13.

14.

当  时，

个

 的第  位为 ．

因为  为质数， ，所以  在求和过程中第  位不可能产生进
位．
因为  ，所以   的约数共有：
（个）．
所以  的小数点后第  位是 ．

设甲、乙两人相遇于  点．
则  段乙比车多用 （分钟），  段乙比车多用 （分钟）．
所以 ，可知甲、乙 速度比为 ．
又因为车走  段比车走  段少用 （分钟），

所以，车走  段用时 （分钟），车走  段用时 

（分钟）．
所 以 ， 乙 走   段 用 时  （ 分 钟 ） ，  段 长 度 为  

（千米）

那么，乙的速度为 （千米 / 小时）．

如图，分割方式可分为如下  类：

共 （种）

共 （种）

共 （种）

共 （种）
所以共有 （种）．

【  】答案
【  】解析

【  】答案
【  】解析

【  】答案
【  】解析
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参考答案

2017 迎春杯高年级决赛
参考答案

1.

2.

3.

4.

5.

原式 
       
       ．

图形周长等于  段孤长加  个半径分别计算再求和：
周 长  

．

设第一局中国队得  分，第四局中国队得  分，根据题意有：
，解得 ， ．

所以，四局得分总和  分．

首先，比较两个式子，由 “白” 与 “诗” 不同可推知 “甫” ；
其次，“李白” “杜甫” 和最大为： ，所以 “背” ，“诗” 不超过 
；

再次，由第三个式子知 “李” “杜” ，“白” 不超过 ，“诗” 不小于 ．
注意到 “白” 与 “背” 不相同，所以 “白”  与 “诗” ，

李白 杜甫 ， 李白 杜甫 ，李白 ，杜甫 ．

分析任意连续  个数 ， ， ， ，前三个数的和要小于等于 ，即 ，这四个数的和
要大于等于 ，即 ；所以第四个数要大于等于 ，即 ．同理，

， ；所以 ．综上所述，如果有连续的四个数，这四
个数两边都要大于 ．
如果这一列有  个数 ， ， ， ， ， ：观察前  个，那么 ， ；观察中
间  个，那么  ， ；观察后   个，那么  ， ．所以 

，与三个数之和小于  矛盾．所以这列数的个数不可能大于 ，
下面构造  个数组成的数列： ， ， ， ， ．所以，  的最大值是 ．

【  】答案
【  】解析

【  】答案
【  】解析

【  】答案
【  】解析

【  】答案
【  】解析

【  】答案
【  】解析

一、填空题 Ⅰ （每小题 8 分，共 40 分）
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参考答案

6.

7.

8.

原式 

　　

　　

　　

　　 ．

把这个四位数  分解质因数，设 ，
因为  是完全立方数，所以 | ，且 | ．

因为  是完全平方数，所以 | ，且 | ．

那么， ，  的最小值为 ，  的最小值为 ，所以 ．

第一步：由  易知  里面的数是 ，  里面的数是 ， ， ．由  易知，  里
面的数 ， ，  里面的数是 ， ， ， ．
第二步：宫内排除．
第三步：观察  最小是 ，而  中剩下两个数只能填 ， ， ，要凑
出大于等于  的数只能是 ，所以  中剩下两个数是 ， ，然后简单的宫内
排除和区域和就可以，具体过程如下．

【  】答案
【  】解析

【  】答案
【  】解析

【  】答案
【  】解析

二、填空题 Ⅱ（每小题 10 分，共 50 分）
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参考答案

9.
突破口：分析饶老师和乔老师两人说的话，两人的话不可能同时成立，所以两人中必有一
人没说真话，所以其余三人说的话都是真话．
观察孙老师说的话：他只能是 ， ， ，  之一；根据成老师说的话，孙老师钱的一
半也得是偶数，所以孙老师只能是 ， ；如果孙老师的钱是 ，根据成老师说的话，
成老师和赵老师加起来应该为 ，这样总数已经超过 ，不可能．所以孙老师抢到了 

，成老师和赵老师加起来为 ；赵老师说其他人抢到的都是他的倍数，所以成老师也
是赵的倍数：将  拆成两个偶数，一个是另一个的倍数，只能是 ．所以成老师抢
到了  元，赵老师抢到了  元．下面只剩饶老师和乔老师，他们的和应该是 

；再分析他们说的话：如果乔老师说的是真话，那么饶老师应该抢到 
元，乔老师抢到  元，与每人都是偶数矛盾，所以乔老师没说真话，饶老师说的是真
话；如果饶老师抢到的大于等于  元，那么乔老师抢到的为  元，小于除了孙老师以
外其他所有老师抢到的总和，所以饶老师抢到的只能是  元，这样说谎话的是乔老师，
抢到  元．

【  】答案
【  】解析
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参考答案

10.

11.

12.

如图所示，延长 ，  交于 ，连结 ，易知三角形  为正三角形，
， ，所以三角形  和三角形  的面积分别为 

， ，即四边形  的面积是 ．再观察三角形 ，由于  的面积为整数，

所以它的面积也为整数，并且三角形  是三角形  的 ，所以四边形 

的面积为三角形  面积的 ，为使  的面积尽量大，三角形  的面积要尽

量大，那么三角形  的面积应尽量大，三角形  面积最大为 ，这时

四边形  的面积为 ．

观察数列的第  项和  项， ， ，当 |
时， ，当 |  不成立时， ＞ ，即，如果质因数的最高次幂在之前都
已经出现过，得到的新数等于原来的数；当某个质因数第一次出现时，得到的新数大于原
来的数．所以新出现的数发生在如下几个数：
， ， ， ， ， ， ， ， ， ， ， ， ， ， ， ， ， ， ，

， ， ， ， ， ， ， ， ， ， ， ， ， ， ， ，  共  个．

对正方体每个顶点黑白间隔染色，同一种颜色中不同的两点，都可以视作正方体某一面上
对角线的两点，
所以同一种颜色中不同的两点间相对位置固定不变．一开始 、  都在黑点上，
如果第一步  向右，那么  可以向左或向下有两种走法，如果第一步  向后，
那么  可以向前或向下有两种走法，如果第一步  向下，
那么  可以向前或向左或向下有  种走法，所以第一步共有  种走法；第一步后 、
 从都在黑点上跳到了都在白点上，但两点间相对位置不会发生改变，

所以第二步同样有  种走法；同理第三步也有  种走法．根据乘法原理，共有 
种走法．

【  】答案
【  】解析

【  】答案
【  】解析

【  】答案
【  】解析

三、填空题 Ⅲ（每小题 12 分，共 60 分）
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参考答案

13.
根据题意画出下面的线段图，（ ）表示在丙出发前甲乙二人走过的路程，（ ）表示丙追
上甲的过程，（ ）表示到甲乙相遇时的过程，（ ）表示丙追上乙的过程．

甲

丙

乙

减速

观察（ ）甲乙丙三人走过的路程，不难发现在相同时间内丙走过的路程等于甲乙二人走
过的路程和，所以（ ）中丙的速度是甲乙二人的速度和，所以在（ ）、（ ）中丙的速
度是甲乙二人的速度和的  倍，所以把（ ）、（ ）两个阶段合起来，丙走的路程是甲
乙二人走过路程的  倍，即 ，即  为全程的一半，所以 ，
所以（ ）的时间和（ ）、（ ）的时间加起来也相等，所以甲乙分别在（ ）内跑的路程
与（ ）、（ ）内跑的路程和相等，即 ， ．
再观察丙一人走过的（ ）、（ ）：走相同的路程，速度减少了 ，速度比是 ，
所以这两段时间比是 ，即（ ）、（ ）两个阶段的时间比是 ，那么甲乙二人在
这两个阶段的路程比也是 ，即 ， ．
综合 ， ， ， ，设 ，那么 ，那么 

．又因为 ，所以 ，所以 ．这样，乙（ ）（ ）
（ ）（ ）四个阶段走过的路程分别为 ， ， ， ，所以四段的路程比 ，
时 间 比 也 为  ， 所 以 甲 在 这 四 段 的 路 程 比 也 是  ，即  

． 易 知   米 ， 所 以  
 米．

【  】答案
【  】解析
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参考答案

14.
如图所示，一组 “三连棋子（中间一排）” 可以通过一个 “催化棋子（右下角的一
个）”
全部消掉，最后只剩下这个催化棋子：

这些  的棋子分成如下  组 “三连棋子”，这  组都可以消掉（只需按照下图
由上到下由左到右的顺序，这样每组都有 “催化棋子”）．剩下  个棋子无法全部消
掉，至多消掉  个，所以最后至少剩下  个棋子．

【  】答案
【  】解析



59

参考答案

2018 迎春杯高年级决赛
参考答案

1.

2.

3.

4.

5.

6.

原式 ．

男生人数比女生人数多  和女生人数比男生人数少 ，实际上都是男女生比例为 

．所以女生人数需要减少  人．

根据方圆关系，知道两个图中阴影部分与整个图形的面积比都是 ．所以两个阴影部
分的面积相等．

（ ）原来两个岛上共有  只狐狸，  条尾巴，尾巴数是狐狸数的  倍．每个月一
共出生  只狐狸，  条尾巴，尾巴数是狐狸数的  倍．所以，当两个岛上两种狐狸数
量的比例相同时，狐狸的尾巴数与狐狸数的比都是 ．
（ ） 根 据 浓 度 知 识 得 ， 蓬 莱 岛 上 原 来 的 狐 狸 数 ： 新 生 的 狐 狸 数  

．蓬莱岛上原来有狐狸  只，新生狐狸  只，需要 

个月．

实际上是求不超过  的自然数中存在连续 “ ” 的数的个数；
（ ）如果  在万位、千位，有 （个）；
（ ）如果  在千位、百位，有 （个）；
（ ）如果  在百位、十位，且不属于情况（ ）的有 （个）；
（ ）如果  在十位、个位，且不属于情况（ ）、（ ）有 
（个）．
综上，共计 （个）．

（ ）  是  的倍数，所以  是偶数；
（ ） ，  是  的倍数，所以 ，  是奇数；
（ ）因为  是奇数，所以  不可能是  或  的倍数，只能是  和  的倍
数；
（ ）  是  的倍数且  是  的倍数，  是  的倍数，所以  是  的倍
数，只能取 、 、 ．
（ ）下面按 、 、 、  依次是 、 、 、  的倍数逻辑顺序推导；
如果 ，那么 ， ， ，矛盾；
如果 ，那么 ， ， ， ，然而  不是  的倍数，矛盾；
如果 ，可得  符合题意．

【  】答案
【  】解析

【  】答案
【  】解析

【  】答案
【  】解析

【  】答案
【  】解析

【  】答案
【  】解析

【  】答案
【  】解析

一、填空题 I（每小题 8 分，共 32 分）

二、填空题 II（每小题 10 分，共 40 分）
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参考答案

7.

8.

9.

注意到若干个分数加减时，在个分母部分只出现一次的质因数在答案的分母部分一定不会
清除，未出现过的质因数一定不会出现．

（ ）由  知  一定不在分母位置，  一定在分母位置；

（ ）考虑分母中质因数  的次数，知  一定和  或  在同一个分数的分母处，  和
另一个奇数在同一个分数的分母处；

（ ）如果形如 ，考虑  的位置：

如果 ，则 ，右边的质因数  需要消掉，所以 ，

，用 、 、  无法填出合适的算式；

如果 ，则 ，右边的质因数  需要消掉，所以 ，当 

 时， ，剩下的数是 、 、 ，可以满足， ， ， ；

（ ）如果形如 ，考虑  的位置：

如果 ，则 ，右边的质因数  需要消掉，所以 ，

，用 、 、  无法填出合适的算式；

如果 ，则 ，右边的质因数  需要消除，所以 ，

，用 、 、  去填，无解．只有  满足要求．

综 上 ， 原 算 式 为  ． 所 求 式 为  

．

首先，甲拿到的数是 ；
由乙说的话知道，丙、丁手上的数之和必为奇数，否则可能是两个偶数；
丙、丁手上的数之和必小于 ，否则可能是  及一个偶数；
丙、丁手上的数之和不等于 ，否则乙已经知道具体的数了．
因此乙手上的数是 ，也是四人拿到的数中最大的．

设 ，
（ ）由四位数截断法知  是  的倍数，不妨设 ，则  是个  位数；
（ ） 原 式  

个 个 个

因为  是一个不超过  位的数，无论它是多少，
个

 的计算结果

中都是  个奇数数字．

【  】答案
【  】解析

【  】答案
【  】解析

【  】答案
【  】解析

三、填空题 III（每小题 12 分，共 48 分）
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参考答案

10.

11.

12.

13.

（ ）将图中的点标上  和 ．我们发现，与标有  的点相邻的点上标的都是 ；与标
有  的点相等的点上标的都是 ，标有  的点如何涂与标有  的点如何涂是互相独立
的．

宝

（ ）标有  的点有  类涂法：①全部涂成红色，  种涂法；②  个点涂成红色，  种
涂法；③  个点涂成红色，  种涂法，小计  种涂法．
（ ）由（ ）（ ）知，符合题意的涂法总共有  种涂法．

由于上、下坡的速度比为 ，所以 （米），所以甲到 

点时，乙已经走了 （分），因此平路速度为 （米 / 分）．注
意到甲三段用的时间一样长，所以三段路程比为 ．因此两地相距 

（米）．

 或 或 或 或 或 或 或 或 或 或 ； 或 或 或 或 或 或 或 或 ； 或 $
略

如图，根据对称性，  和  关于  对称，  和  关于  对称．
因为  是等腰直角三角形，所以  也是等腰直角三角形，从而 ．
（ ）因为  和  平行，所以 ．
（ ）比较  与 ，分别以  和  为底，那么它们的底相等，高页相等，
所以 ．
由（ ）（ ）， ．

【  】答案
【  】解析

【  】答案
【  】解析

【  】答案
【  】解析

【  】答案
【  】解析

四、解答题（每小题 15 分，共 30 分）
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参考答案

14. 小明
实际只需要考虑每次取时桌面上糖果颗数，自己及对手手中的糖果颗数奇偶性即可，经逆
推可推出下表．

必胜策略只需每步使对手处于 “负” 状态即可．

桌面上糖果数量 手中糖果奇偶性 对手糖果奇偶性 胜负

奇 奇 必胜

偶 偶 负

  必胜

  必胜

奇 偶 必胜

偶 奇 负

奇 奇 负

偶 偶 必胜

  必胜

  必胜

奇 偶 负

偶 奇 必胜

奇 奇 必胜

偶 偶 负

  必胜

  必胜

奇 偶 必胜

偶 奇 负

奇 奇 负

偶 偶 必胜

【  】答案
【  】解析
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参考答案

2019 迎春杯高年级决赛
参考答案

1.

2.

3.

4.

5.

6.

7.

原式 

．

（颗）．

八边形内角和为 ，所以阴影部分周长即  个圆的周长：
．

，所以除了小明以外还有 （人），共  人．

注意到所有人平均借了 （本）书，所以仅是数学兴趣小组的同学平均每人
借了  本书．
那么数学兴趣小组中，参加了编程兴趣小组和未参加编程兴趣小组的人数比为 

．
注意到 ，所以数学兴趣小组恰有 （人），其中既参加了数学
兴趣小组又参加了编程兴趣小组的同学有  人．
故答案为： ．

由  号的话知道， 、  号的种族相同；
由  号的话知道， 、  必为地精，  号为矮人；
顺次推理下去，得到 、 、  号为矮人， 、 、 、 、 、  号为地精．所以其中地精有
 名．

不考虑中心的  条线，其余  条线两两颜色不同，
共有  （种），
中心的  条线，每条线只能选择与它无公共点的  条线的颜色，
所以该标志最终共有 （种）不同的闪烁方案．

【  】答案
【  】解析

【  】答案
【  】解析
【  】答案
【  】解析

【  】答案
【  】解析

【  】答案
【  】解析

【  】答案
【  】解析

【  】答案
【  】解析

一、填空题 I（每小题 8 分，共 32 分）

二、填空题 II（每小题 10 分，共 40 分）
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参考答案

8.

9.

10.

“黄梅数” 至少是两位数，对于两位数 ， 需要满足  和 ，由  得：
，设 ，由  得： ，即 ， ，
所以  或 ，满足条件的两位数有： ， ， ， ， ．
对于三位数  ，由  可得  ，只能 ，再由 、  可得：

、  同理满足条件的三位数有 ， ， ， ， ．
对于四位数  由  可得：  只能 ，再  可得  只能 

，与 “  的各位数字互不相同” 不符，
所以四位数及以上不可能有 “黄梅数”，“黄梅数共有  个．

注意到三个数字成等比数列的有 、 、 、  四种．
 和  的结果一奇一偶，所以其中必有一组是  个奇数相乘．

（ ）若 、 、  代表的数字为 、 、 ，则 、 、 、  只能是 、 、 、 ，
 不是整数，不合题意；

（ ）若 、 、  代表的数字为 、 、 ，则 、 、 、  只能是 、 、 、 ，
 不是整数，不合题意；

（ ）若 、 、  代表的数字为 、 、 ，则 、 、 、  必为奇数，考虑两侧除以 
的余数知 、 、 、  只能是 、 、 、 ，  不是整
数，不合题意；
（ ）若 、 、  代表的数字为 、 、 ，注意到  是  的倍数，所以 、 、
、  中必有  且至多有  个奇数．所以 、 、  可能是 、 、 、

、 ．

如图，

构造两个等边三角形  和 ，等边三角形  边长是  边长的一半，所以

面积是  面积的 ，

所以 ．

【  】答案
【  】解析

【  】答案
【  】解析

【  】答案
【  】解析

三、填空题 III（每小题 12 分，共 48 分）
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参考答案

11.

12.

13.

14.

三位数共连续  个，它们除以 、 、  所得余数组互不相同，
因为 ，所以对于除以  和除以  的任意一种余数情况，都有唯一的除以 
的余数使得  个余数之和为 ，
因此，所有  个余数和为  的三位数有 （个），
这些三位数除以  的余数和为 ，
除以  的余数和为 ，
除以  的余数和为 ，
所有满足要求的三位数的和除以  余 ，除以  余 ，除以  余 ，即除以  余

．
 或 或 或 或 或 或 或 或 或 或 ； 或 或 或 或 或 或 或 或 ； 或 $

略

 千米  时．
注意到两种假设情况的相遇时间相同，所以甲、乙速度比为 ．

 相距 （千米）．

若甲提高速度，甲、乙速度比变为 ，

所以甲的实际速度为 （千米  时）．

．
实际每人每次兑换出  张  元钞票或者兑换出  或  张钞票换入一张  元钞
票．所以如果某人当天持有的  元钞票总数未发生变化，则他兑换出的钞票数必定是 
 的倍数．

所以每位岛民持有的  元钞票数都会发生变化，且减少的张数一定除以  余 ，而增
加的张数一定除以  余 ．
因此，持有  元钞票减少的人数不少  元钞票总数，持有  元钞票增加的人数

不少于  元钞票总数的 ．

 元钞票总数不少于 （张）．

构造如下：
将  人分为  组，每组  人．
一组中不妨设  人分别为 、 、 ，其中 、  原持有  张  元钞票，  原持有 
 张  元钞票． 、  之间用  张  元和  张  元互换  轮，此时每人兑换

出了  张钞票，再各用  张  元钞票与  换  张  元即可满足要求．
所以  元钞票最少有  张

【  】答案
【  】解析

【  】答案
【  】解析

【  】答案
【  】解析

【  】答案
【  】解析

四、解答题（每小题 15 分，共 30 分）
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参考答案

2020 迎春杯高年级决赛
参考答案

1.

2.

3.

4.

5.

．

设第三天甲、乙共完成  份，则

玩具共有 ．

第三天 第二天 第一天 合计

甲    乙 乙 甲 

如图，通过割补，阴影面积为长方形面积与小圆面积之和．

具体为 ．

算式相邻两个算式中，如果后一个算式分母一个质数，则两者计算结果相同．
理由如下：设  为质数，

则 ．

 以内的质数只有  个，
故 ．

根据十字交叉法，可列算式

，

，

，
所以  种盐水  升．

【  】答案
【  】解析
【  】答案
【  】解析

【  】答案
【  】解析

【  】答案
【  】解析

【  】答案
【  】解析

一、填空题 I（每小题 8 分，共 32 分）

二、填空题 II（每小题 10 分，共 40 分）
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参考答案

6.

7.

8.

9.

列表分析如下， 、 、  中至少一个老实人， 、 、  中至少一个老实人．说  个老实
人的为老实人，他们是  和  号．

   

    真

三者矛盾， 、 、  至少  真    真

    真

    真

三者矛盾， 、 、  至少  真    真

    真

数字  各使用一次，
，那么  最多为  多，只能为 ，

又知两位数的平方数  有 、 、 、 、 、 ，对应 、 、 （舍）
、 、 （舍），

 不足 ，且只能含有因数  和 ，或者为 、 、 ，
当 ， ，与必含  或  不符；
当 ，  或 ，与必含  或  不符；
当  ，  或 ，验证不符；
当 ，  或 ，验证得到 
；
所以， ．

两位数最大为 ， ，数字和小于 ，  小于 ．
，数字和小于 ，  小于 ．

，数字和小于 ，  小于 ．
，数字和小于 ，  小于 ．

验证 ，数字和为 ， ，数字和为 ．
所以， ．

）设乙原速为 ，则乙提速后为 ，甲速为 ．
）丙速为 ．
） 、  两地之间的距离为  米．

甲

甲
乙

乙

丙

丙

【  】答案
【  】解析

【  】答案
【  】解析

【  】答案
【  】解析

【  】答案
【  】解析

三、填空题 III（每小题 12 分，共 48 分）



68

参考答案

10.

11.

12.

13.

14.

 如果这个奇数只有一个质因数 ，设这个数为 ．
则 ， ， ， ，这个数为 ．

 如果这个奇数有两个质因数 ，设这个数为 ．
则 ， ，
， ， ， ，这个数为 ．
所以 ．

以中间圆点为红色为例，那么周围六个圆点中只能为  或  个红点，
分类如下：

种 种

所以，一共有  种．
 或 或 或 或 或 或 或 或 或 或 ； 或 或 或 或 或 或 或 或 ； 或 $

略

如图，连接 、 ，

则 ，
又 ，
所以 ，
所以 ，
所以 ．

可以正面看作 ，背面看作 ，
那么开始状态为二进制六位数 ．每次操作最少减少 ，
而 ，至少操作  次变为 ．

【  】答案
【  】解析

【  】答案
【  】解析

【  】答案
【  】解析

【  】答案
【  】解析

【  】答案
【  】解析

四、解答题（每小题 15 分，共 30 分）


